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Die Erfindung betrifft einen gasdichten alkalischen Akkumulator zur Speicherung von elektrischer 
Energie mit einer positiven El ktrode. die im wesentlichen Nickelhydroxid als aktives Material umfaflt. einer 
negativen Elektrode und einem zwischen den Elektroden angeordneten Separator in einem geschlossenen 
Ge ha us© . 

" Bel gasdichten alkalischen Akkumulatoren kann durch neue Techniken bei der Elektrodenherstellung 
und die resultierenden Elektrodenkonstruktionen einesteils die elektrochemische Masseausnutzung verbes- 
sert und zum anderen die Zellenfertigung noch rationeller gestaltet werden. Parallele Maflnahmen verfolgen 
das Ziel. den Gasverzehr zu fordern und die gasdichte Funktion der hermetisch verschlossenen Akkumula- 
torenzellen auf eine zuverlassigere Basis zu stellen. 

Die elektrochemisch aktiven Elektrodenmaterialien, namlich Nickelhydroxid fur die positive Elektrode. 
Cadmiumhydroxid, Eisenhydroxid, Zinkhydroxid und Kobalthydroxid fur die negative Elektrode, behaupten 
nach wie vor ihre Stellung als klassische Materialien fur die Energiespeicherung im alkalischen Akkumulator. 
Bei den negativen Elektroden sind allerdings zur Wasserstoffspeicherung befahigte Metalle und Metallegie- 
rungen als Aktivmaterialien hinzugekommen. Damit hat sich die Zahl der klassischen alkalischen Akkumula- 
75 toren des gasdichten Typs urn den gasdichten Nickel/Wasserstoffakkumulator vermehrt. Unter den Elektro- 
den alkalischer Akkumulatoren sind derzeit verschiedene Ausfuhrungsformen in Gebrauch. Besonders 
verbreitet ist bei beiden Elektrodenpolaritaten der Sintertyp. Nach dem S inter- Impragnierverf ah ren herge- 
stellte Elektroden gelten als robust, langlebig und hochbelastbar. jedoch wegen der Vielzahl der Herstel- 
lungsschritte ais aufwendig. Verschiedentlich werden Sinterelektroden heute durch Elektroden vom Preflpul- 
20 vertyp ersetzt. Ihr Vorteil liegt in einer hoheren Masseausnutzbarkeit bei geringerem Totmaterialanteil fur 
das Leit- und TragergerOst. 

Eine spezielle Ausfuhrungsform steflt die negative Elektrodeposit-Elektrode dar. die man durch kathodi- 
sche Metallabscheidung aus Cadmiumsalzlosungen (nach DE-OS 28 22 821) erhalt. 

Eine noch sehr neue Entwicklung betrifft Elektrodentragergeruste aus hochporosem Metallschaum, in 
25 welche eine flieflfahige Aktivmasse eingeschlammt oder einpastiert wird (vgl. US-PS 4 251 603 oder E-PS 
185 830). 

Aus der Patentliteratur sind auch Beispiele fur Kombinationen des einen Elektrodentyps mit dem 
anderen in einem gasdichten alkalischen Akkumulator bekannt. So offenbart die DE-OS 34 16 817 die 
Moglichkeit, eine negative geladene Cadmiumelektrode des Elektrodeposit-Typs zusammen mit einer 
30 positiven geiadenen Pulverpreflelektrode einzubauen. Gemafl E-PS 284 333 liegen beide Elektrodenspezies 
einer gasdichten NickelA/Vasserstoffbatterie in Gestalt der erwahnten Metallschaumgerust Elektroden vor. 

Die Unterschiede im mechanischen und elektrischen Verhalten der einzelnen Elektrodenausfuhrungen 
machen es schwierig. fur eine gasdichte alkalische Zelle bestimmter Bauart und mit bestimmten betriebli- 
chen Auflagen eine geeignete Eiektrodenauswahl aus dem vorhandenen Typen-Angebot zu treffen. 
35 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gasdichte alkalische Akkumulatorenzelle bereitzustellen, 
die mit Elektroden bestuckt ist. welche sich hinsichtlich Energiespeicherfahigkeit und mechanischer Stabili- 
tat optimal erganzen und welche uber einen unaufwendigen. moglichst automatisierbaren Fertigungsprozefl 
hergestellt werden kbnnen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch einen Akkumulator gelost. wie er im Patentanspruch 1 

40 angegeben ist. 

Danach erweist sich die Kombination zwischen einer positiven Metallschaumgerust-Eiektrode und einer 
negativen Waizelektrode in einem gasdichten alkalischen Akkumulator als sehr giinstig. Dies hat nicht 
zuletzt herstellungstechnische Grunde. Da gasdichte Akkumulatoren zum gro/ten Teil dem Typ der Wickel- 
zelle angehoren. sind die hierfur einzusetzenden neuen Elektroden in der Regel Bandelektroden. Der 

45 besonderen mechanischen Beanspruchung beim Wickelproze/S genugen sie durch eine hone Flexibilitat. 

Auf besonders vorteilhafte Weise kommt die gunstige Kombination von positiver Metallschaumgerust- 
Eiektrode und negativer Waizelektrode bei einem gasdichten NickelA/Vasserstoff- Akkumulator zum Tragen. 
Die positive Elektrode eines solchen Akkumulators gemafl der Erfindung basiert also auf einem Metall- 
schaumtrager. gewohnlich aus Nickel, welcher bei extrem hoher Porositat -sein Porehvolumen erreicht 

50 mindestens 95 %- ein ausgezeichnetes elektrisches Leitvermogen besitzt. Mit Bezug auf dieses verhalten 
sich ein Co-beschichteter Nickelschaum oder ein Schaum aus einer Ni/Co-Legierung besonders gunstig. In 
das offene Porensystem dieses Gerustkorpers ist die positive Aktivmasse durch Einschlammen oder 
Einpastieren eingebracht. 

Hauptbestandteil der Aktivmasse ist Nickelhydroxid, das erfindungsgemaC von einer gro/teren Menge 
55 Nickelmetallpulver und gegebenenfalls weiterer Metallpulver aus der Reihe Co. Cu. Fe, Mo. W, Cr. Ti und 
Zn sowie einer kleineren Menge von weiteren Metall-Hydroxiden, zumindest einem Hydroxid aus der Reihe 
Co(OH) 2 . Cd(OH) 2 . Zn(OH) 2 . AI(0H) 3 , Mg(OH) 2 , Eisenhydroxide und Mn-Hydroxide begleitet wird. Bei der 
Herstellung der positiven Aktivmasse geht man von einer Trockenmischung der genannten Bestandteile 
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Metalle in den Grenzen 1 : 1 und 1 : 20 schwanken. ZnfOHfe oder Mg(0H) 2 im Nickelhydro- 

Vorteilhafterweise konnen die Fremdhydrox,^ -<^Oo^H» . Zn^OH) oder g< , , 
xid bereits enthalten sein, wenn d.eses auf dem Wage erne » a «u 0 9 Frem dhydroxi- 
getrocknete Fallungsprodukt sollte dann aus 85 - 98 Gew. /o Ni(OH) 2 und 

beidS etgebracht Vorteilhafter laflt sich dieser Prozefl mittels einer Auttragse.nnchtung durch welche 
daT Sallschaumgerust in Bandform hindurchgefuhrt wird. als kontinuierliche Past.erung gestalten 

Bnfsehr vorteilhatte Nachbehandlung des fertigen, getrockneten Elektrodenmatenals besteh : da n. 
dafl es tn etem Bad mit Ni- oder Co-Salzen impragniert und anschlieflend einer Fallauge ausgesetzt w.rd. 
Sdurch findet e,ne nachtrag.iche Auskleidung des Porensystems der Elektrode mit N,ck e«h ydrox,d bzw. 
SSSS statt die eine 9 wesentliche Verbesserung der elektrochemischen Ausnutzbarkert und eM^n- 

""EinlnntrgSeTrge^s ,a«t sicb erzielen. wenn die Nicke.hydroxidkdrner vor dem Miscnen mit 
einer dunnen metallischen Schicht aus Kobalt Oder Nickel versehen werden. 

Lfe negative Gegenelektrode zur Meta.lschaumgerust-E.ektrode in einem Akkumu «»0««l* 
Erfindunq entsteht durch trockenes Aufwalzen des Aktivmaterials auf ein Tragermatenal gegebenenfaHs 
SSI, Bindemittels. Im a.lgemeinen handelt es sich bei dem Akt-vmatena un- i s * 
g Z£e?^Zro*«e Cd(OH), Fe(OH), Zn(OH), oder Co(OH), Sie werden ,n 0£^^£T 
Akkumulatoren der klassischen Art durch zusatzliche aktive Komponenten erganzt. welche e.ne Entladere 
^ Sen oder. a.s Bestandtei. der positiven Aktivmasse. einen Umpo IS chutz bew.rken. H.nzu kornmen 
an s!c£ bekannte Hilfsmittel zur UnterstOtzung des Sauerstoffverzehrs und zur Verbesserung der e.ektr,- 

h JSaSL Tragermaterla. besteht aus einem feinmaschigen Meta.lnetz oder 
tall aus Nickel Eisen. Kupfer oder Silber. Aus GrUnden der Kostene.nsparung kann statt mass.vem N.ckel 
Ser Silberdrahtgewebe auch varnicke.tes oder versi.bertes Eisen bzw. Kupfermatena. verwendet werden^ 
Bet aSen genannten Tragermaterialien bringt eine dem Aufwa.zen der E.ektrodenmasse vorausgehende 
suomlose oder galvanische Kobaltierung Vortei.e hinsichtlich elektrochemischer Ausnutzbarke.t und Be.ast- 

^.mFalle des bevorzugten Akkumulators gemafl der Erfindung, nam.ich des NIckelWasserstoff-Akkumu- 
lators oder Metallhydrid-Akkumulators. bildet ebenfalls eine Trockenpulvermischung neben e.ner genngen 
Menge pulverformigen Kunststoffs im wesentlichen die Walzmischung fur d,e negat.ve f k ^ e J^ 
Aktivmateriai. zuglJc h Hauptbestandtei. dieser Trockenpulvermischung, ist hier ein zur elektrochemischen 
SLhL und -speicherung fahiges Metallpulver oder eine Metalleg.erung .n Pulverfornv D,e 
eTSchemiscne Energiespeicherung bei diesen Materialien besteht in der oberi«achennahen EnUadung 
I ne! ^oTns aus dem EleLlyten zu einem neutra.en Wasserstoffatom und der anschheflenden Spe.che- 
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runq dieses Wasserstoffatoms im Innern des metallischen Festkorpers. 

Das Aktivmateria! ist im entladenen Zustand der Zelle vorzugsweise erganzt durch e.ne zusatzliche 
Menge des Metalls bzw. der Metallegierung in der Hydridform, es besitzt somit eine Entladereserve. 

Leeks Verbesserung der elektrischen Leitfahigkeit sind dem Aktivmaterial weiterhin Metallpulver aus 
5 Nickel Kobalt oder Kupfer, wahlweise auch Graphit und Leitru/3 beigemischt. SchlieOlich sind neben dem 
Aktivmaterial sauerstoffverzehrer.de Mittel in Gestalt einer kohlehaltigen Mischung vorgesehen. Deren 
Komponenten sind Leitrufl. Aktivkohle und Polytetrafluorethylen. die etwa im Gewichtsverhaltn.s 3 bis 20 
Gew. %. vorzugsweise 7.5 Gew. % Leitru/J. 50 bis 80 Gew. %. vorzugsweise 75 Gew. % Aktivkohle und 10 
bis 30 Gew %, vorzugsweise 17.5 Gew. % Polytetrafluorethylen zueinander stehen. 
io Diese Mischung kann entweder der fertigen Elektrode in einer diinnen Schicht aufgewalzt oder als 
Bestandteil der Trockenpulvermischung bereits in diese eingemischt werden. 

Als Bindemittel fur die negative Elektrode kommen Kunststoffe aus der Reihe Polyethylen, Polypropy- 
len. Polytetrafluorethylen. Polyvinylidenfluorid. Polyvinylidencarbonat. Polyvinylalkohol. Polyisobutylen und 
Polyacryinitril infrage. 

; 5 Es empfiehlt sich auch hier. zuerst eine intensive Durchmischung alter Komponenten der Trockenpul- 
vermischung vorzunehmen und dieser dann das Bindemittel gesondert zuzumischen. 

Die fertige Walzmischung setzt sich dann zusammen aus 60 bis 80 Gew. % H 2 -speicherfah.gem Metall 
oder Metallegierung. 5 bis 20 Gew. % desselben Aktivmaterials in der Hydridform, 10 bis 35 Gew. % 
Metallpulver oder 1 bis 6 Gew. % Ru/3 und Graphit als Leitmittel, 1 bis 6 Gew. % Bindemittel und 1 b.s 8 
20 Gew. % kohlehaltige Mischung fur den Sauerstoffverzehr. 

Damit entsteht die negative Walzelektrode vorzugsweise durch trockenes Aufwalzen auf e.n Tragerma- 
terial. wobei es gunstig ist. die Walzmischung vor dem Aufbringen auf ein feinmaschiges Metallnetz oder 
Streckmetall zu einem Laminat von 0,3 bis 0,8 mm Dicke vorzuwalzen. 

Sowohl bei der positiven Metallschaumgerust-Elektrode als auch bei der negativen Walzelektrode hat 
as sich eine der Masseeinbringung bzw. dem Aufwalzprozefi vorausgehende Kobaltierung des Tragers durch 
stromlose oder galvanische Behandlung in einer Kobaltsalze enthaltenden Badflussigkeit als gunstig 
erwiesen. da sich die Strombelastbarkeit dadurch erhoht. 

Anhand zweier schematischer Figurendarstellungen werden die Herstellungsgange fur beide Elektro- 
denspezies noch einmal erlautert. 
30 Figur 1 zeigt die Herstellung der positiven Metallschaumgerust-Elektrode. 
Figur 2 zeigt die Herstellung der negativen Walzelektrode. 

Gemafl Figur 1 werden jeweils fur sich die Festbestandteile der zu bereitenden Aktivmassenpaste. 
namlich Nickelhydroxid 1 (gegebenenfalls mit Fremdhydroxideinschlussen). Metallpulver-Zusatze 2 und 
Metallhydroxidzusatze aufier Ni(OH) 2 .3. sowie die Bestandteile der "fliissigen Phase", namlich Bindemittel 
4 und Wasser 5. im Trockenmischer 6 bzw. in dem RuhrgefaB 7 gemischt. Festes und flussiges 
Mischprodukt werden dann gemeinsam dem MischgefaB 8 zugefUhrt und zur streichfahigen Paste 9 
verruhrt Von dort gelangt die Paste zur Auftragseinrichtung 10, die von dem Metallschaum-Tragerband 11 
durchlaufen wird, wobei dessen Porensystem die Paste aufnimmt. Das gefiillte Tragerband passiert 
schliefilich eine Trockenstrecke 12. , 

Gemafl Figur 2 werden abgewogene Mengen einer H 2 -Speicherlegierung 13, eines gleichen, jedoch mit 
Wasserstoff beladenen Legierungspulvers 14, eines Leitmaterials 15 (Metallpulver oder Ru/3/Graphit-Ge- 
misch) eines organischen Binders 16 sowie einer kohlehaltigen Mischung 17 als Mittel fur den Sauerstoff- 
verzehr im Trockenmischer 18 gemischt. In dem Kalander 19 wird diese Trockenmischung zu einem 0.3 bis 
0.5 mm dicken Band 20 vorgewalzt und das Band anschlieflend im Kalander 21 auf ein netzformiges 
45 Tragerband 22 aufgewalzt. Spater kann noch eine Nachbehandlung (nicht dargestellt) des gewalzten 
Elektrodenbandes erfolgen. z. B. eine Kunststoffbeschichtung durch Tauchen In 5 bis 15 %ige Dispersionen 
von Polyethylen. Polytetrafluorethylen oder Acrylsaureverbindungen. wodurch sich die mechanische Stabili- 
ty des Bandes erhoht oder es wird die sauerstoffverzehr-Komponente 17 aus der Walzmischung herausge- 
lassen und erst auf das fertige Elektrodenband durch Walzen aufgebracht. Durch diese Maflnahme bleibt 
so die oxidationsempfindliche H 2 -Speicherlegierung grofltenteils von einer Beruhrung mit Sauerstoff verschont, 
der 0 2 -Verzehr wird in den Auflenbereich der Elektrodenoberflache verlegt. was fur die Zyklenstabilitat von 
Nickel/Wasserstoffzellen vorteilhaft ist. 

Die zur Herstellung einer Akkumulatorenzelle gemaB der Erfindung eingesetzten Elektrodenspezies 
werden hinsichtlich ihrer Dicke so eingestellt, dafl das Verhaltnis von flachenbezogener Kapazitat der 
55 negativen Elektrode zu flachenbezogener Kapazitat der positiven Elektrode zwischen 1 .2 und 2 liegt. 

Fur Zellen der AA-Version mit einer Nutzkapazitat von 1050 mAh (0,2 CA) sind nachstehende 
Elektrodendimensionierungen gunstig. 
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Positive Metallschaumgerust-Elektrode: 



Lange: 
Breite: 
Dicke: 



64 mm 
41 mm 
0,75 mm 



Kapazitat: 



1050 mAh 



70 



Negative Walzelektrode: 
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Lange: 90 mm 
Breite: 41 mm 
Dicke: 0,45 mm 



Kapazitat: 

Entladereserve: 

Ladereserve: 



1660 mAh 
450 mAh 
160 mAh 



Beide Elektroden werden im entladenen Zustand durch ein Vlies aus Polyethylene Polyamid- oder 
Polypropylenfasern voneinander separiert und spiralformig gewickelt. Als Elektrolyt wird eine wassrige 5 bis 
8 n KOH-L6sung mit LiOH-Zusatzen von 0,3 bis 2 n verwendet. Die Zellen werden durch Ladung mit einem 
lOstundigen Nennstrom und Entladung mit einem 5stundigen Strom in Betrieb gesetzt, nachdem sie durch 
eine Temperaturlagerung bei 45* C bis 80° C wahrend eines Zeitraums von 1 bis 14 Tagen eine Aktivierung 
erfahren haben. Nach Absolvieren von zwei solcher Zyklen haben die Zellen ihre voile elektnsche 
Belastbarkeit erreicht. 

P a ten ta n s prti che 

1. Gasdichter alkalischer Akkumulator zur Speicherung von elektrischer Energie mit einer positiven 
Elektrode, die im wesentlichen Nickelhydroxid als aktives Material umfaflt. einer negativen Elektrode 
und einem zwischen den Elektroden angeordneten Separator in einem geschlossenen Gehause, 
dadurch gekennzeichnet. da/3 die positive Elektrode durch Impragnieren eines Metallschaumtragerger- 
ustes hoher Porositiat mit einer wassrigen Aktivmassenpaste und die negative Elektrode durch 
Aufwalzen eines kunststoffgebunden Aktivmaterials auf ein netzformiges Tragergerust gebildet ist. 

nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 er ein 



2. Gasdichter alkalischer Akkumulator 
Nickel/Wasserstotf-Akkumulator ist. 

3. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Aktivmassenpa- 
ste durch Mischen einer wassrigen Bindemitteldispersion mit einer Trockenmischung von Nickelhydro- 
xid, Nickelmetallpulver sowie mindestens einem weiteren Metallpulver aus der Gruppe der Metalle Co, 
Cu, Zn, Fe, Mo, W, Mn, Cr und Ti gebildet ist. 

4. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das Aktivmaterial 
der negativen Elektrode ein wasserstoffspeicherndes Metall oder eine Wasserstoffspeicherlegierung 
umfaflt. 

5. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Trockenmi- 
schung zusatzlich ein oder mehrere Hydroxide aus der Gruppe Co(OH) 2l Cd(OH) 2 . Zn(OH) 2 , Mg(OH) 2 . 

so AI(OH) 3 , Eisenhydroxide und Mn-Hydroxide enthalt. 

6. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
Gewichtsantei! des Nickelhydroxids an der Trockenmischung 75 bis 90 % und der Gewichtsantei! der 
metallischen Komponenten 5 bis 25 % betragt. 

7. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach einem der Anspruche 3, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 das Bindemittel aus der Stoffgruppe Acrylsaureester, Polybutadien, Polyvinylalkohol, Polyvinylace- 
tat, Polytetrafluorethylen und Polyvinylidenchlorid ausgewahlt ist. 



5 



EP 0 460 425 A2 



Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Aktivmaterial 
im entladenen Zustand der Zelle eine zusatzliche Menge an Speicherlegierung in Hydridform enthalt 

Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 4 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dad das 
Aktivmaterial als weitere Komponenten Leitmittel und/oder sauerstoffverzehrende Mittel enthalt. 

. Gasdichter alkalischer Akkumulator nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da/3 das sauerstoffver- 
zehrende Mittel aus einer Mischung von Leitrufl, Aktivkohle und Polytetrafluorethylen besteht, welche in 
das Aktivmaterial mit eingemischt oder in Form einer dunnen Schicht auf die Elektrodenoberflache 
aufgewalzt ist. 
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© Gasdichter alkalischer Akkumulator. 

© In einem gasdichten alkalischen Akkumulator ist 
die positive Elektrodenpolarital durch eine Eleklrode 
mit einem Metallschaumgerust und die negative 
Elektrodenpolaritat durch eine Walzelektrode mit ei- 
ner Metallnetzarmierung vertreten. Eine derartige 
Elektrodenkombination eignet sich besonders zum 
Bau eines Nickel/Wasserstoff-Akkumulators vom 
Wickelzellen-Typ. Bei der Herstellung der beiden 
Eloktrodonspezics worden die jeweiligen Aktivbe- 
standteite einschlieClich Bindemitteln und Zusatzen 
einfachen und leicht kontrollierbaren Mischprozessen 
unterworfen und danach im Banddurchlauf auf die 
betreffenden Tragermaterialien (Einschlammen in 
ein Metallschaumgerust bzw. Aufwalzen auf ein Me- 
tallgewebenetz) aufgebracht. Dies ermoglicht einen 
hohen Automatisierungsgrad der Akkumulatorenferti- 
gung. 



Rank Xerox (UK) Business Services 



J 



Europaisches 
Patent am I 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummcr der Annddang 



EP 91 10 7649 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategoric 



g des Dokuments mit Angabc, s 
der maflgeplichcii Tdk 



Bed iff l 



KLAS5IFIKATION DEE 

ANMEUJUNG (Int. Q.S ) 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 11. no. 359 (E-559)21. November 1987 
6 JP-A-62 133 670 ( MATSUSHITA ELECTRIC INO. 
LTD. ) 16. Jun1 1987 

* Zusammenfassung * 

FR-A-2 019 715 (VdESTINCHOUSE ELECTRIC CORP.) 

* Anspruche 1-16 * 



1.2 



CO. 



H01M4/24 
K01M10/34 
HO 1*4/32 
HO 1*4/62 
H01M4/00 



1-10 



Der voriiegendk Re 



REO DZRO IIERTE 
SACHCEBDTTE (Int. CL5 ) 



H01M 



DEN HAAG 



25 AUGUST 1992 



BATTISTIG M.L.A. 



§ 
S 



KATECORDZ DER GEN ANN TEN DOKUMENTE 

X : vm besoodcrer Bedeutnng alldn betracotet 

Y : von besooderar Bedeutong in Vertiodung mit doer 

anderen Vertrffentlkhuog dersdben Kategorie 
A : technologischer Hintergrund 
O : oicbtsdirtftticne Offenbanmg 
P : Zwlschenllterarur 



T : der Erfindung zugrondc liegende Theories oder 
E : Uteres Patentdokunest, das jedocb erst an oder 

oacfi den Anmddedatum verttffcntlicht worden 1st 
D : in der Ann d dung angefflhrtcs Dokument 
L : aas and em Grtlnden angefuhrtes Doktunent 



A : Mit 



VfjtgUed it 
Do tan en t 



der gldcbea PatentfanlUe, uberetnstimmeodes 



